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- CONSIDERACOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo refere-se a contratagdo de méao de obra e material
para execugdo dos servicos de manutencdo da pavimentacdo em recapeamento asfalto,
paralelepipedo e em blocos de concreto, bem como realinhamento de meios fios e
manutencdo no sistema de drenagem existente das seguintes vias do Municipio do Rio

Grande:

» Rua Lisboa - no trecho compreendido entre as ruas Sdo Leopoldo e Oswaldo
Cruz, manutencdo em blocos de concreto do tipo UNI-STEIN, perfazendo uma é&rea de
aproximadamente 2.300,00 m? a ser recalcada; no seguimento entre a Rua Oswaldo Cruz e
Av. Atlantica, uma area aproximada de 5.050,00 m2 em recapeamento asfaltico; e por fim no
trecho entre Av. Atlantica e a Rua Paulino Modernell com area de aproximadamente 1.140,00
m2 o recalcamento sera de paralelepipedo de granito, bem como executar o realinhamento de
meios fios, que se fizerem necessarios na via em pauta, totalizando 350 metros, no Bairro

Cassino, conforme indicado em prancha em anexo;

» Rua Rio de Janeiro - no trecho compreendido entre as ruas Sdo Leopoldo e
Alfredo Ferreira Rodrigues, manutencdo em blocos de concreto do tipo UNI-STEIN,
perfazendo uma area de aproximadamente 1.400,00 m? a ser recalcada; e no seguimento entre
a Rua Alfredo Ferreira Rodrigues e Av. Atlantica sera executado um recapeamento asfaltico
numa area aproximada de 6.450,00 m2, bem como o realinhamento de meios fios, que se
fizerem necessarios na via em questdo, num total de 230 m, no Bairro Cassino, como €

mostrado nas plantas anexadas;

A manutencdo da pavimentacdo das ruas Lisboa e Rio de Janeiro sera efetuada em
trecho por diferentes tipos de revestimentos, sendo estes: recapeamento asfaltico com CBUQ
para trafego médio e transporte coletivo, bem como, paralelepipedo de granito e blocos de
concreto do tipo UNI-STEIN. O pavimento esta limitado por linhas de meios-fios de concreto
pré-moldados, sendo que o sistema de drenagem superficial existente, atraves das sarjetas sera
mantido, devendo ser substituidas e limpas as caixas com bocas de lobo e tubulagdo. E de

responsabilidade da Contratada, cumprir todas as exigéncias e descri¢cbes aqui colocadas,
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independente destas estarem subentendidas neste memorial. Qualquer duvida devera ser
sanada 48 horas antes da data e hora marcada para abertura da licitagéo.

Qualquer davida ap6s a contratacdo serd feita por escrito, tendo a Prefeitura 15

dias para a resposta.

Todos os materiais empregados e 0s servicos a executar deverdo satisfazer as
Normas Brasileiras, especificacdes e métodos da ABNT. Os materiais, de um modo geral
deverdo ser de qualidade e serdo submetidos a Fiscalizacdo, e esta poderad exigir testes e
certificacbes dos mesmos a qualquer momento sem onerar a Prefeitura, visto ser obrigacdo da

contratada provar a qualidade dos itens propostos.

E obrigat6rio ao contratante manter o Diario de Obras onde ficara registrado o
andamento dos trabalhos e as alteragdes que se fizerem necessarias, a critério do Projetista e

da Fiscalizacdo. N&o sera aceita qualquer alteracdo que néo conste:

No Diario de obras;

Tenha aceitacdo do corpo técnico da Prefeitura;

Tenha projeto, memorial, orcamento e cronograma especifico,

Adendo pronto e assinado.

O construtor deve manter a frente dos trabalhos um profissional legalmente
habilitado que sera seu preposto na execucdo do contrato firmado com a Administracdo
Contratante. Os materiais a serem fornecidos pelo construtor devem obedecer as normas da
ABNT. A demarcacdo e o acompanhamento dos servicos a executar devem ser efetuados por
equipe de topografia. O construtor ndo poderd executar qualquer servigo que ndo seja
projetado, especificado, orcado e autorizado pela Fiscalizacdo, salvo 0s eventuais de
emergéncia, necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou do pessoal encarregado da
mesma. O construtor devera manter no escritorio da obra as plantas, perfis e especificacdes de
projeto para consulta de seu preposto e da Fiscalizagcdo. As frentes de trabalho devem ser
programadas de comum acordo com a entidade a quem cabe a autorizagdo para a abertura de

recalgamento, valas e remanejamento de trafego.
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- OBJETIVO

Este Memorial Descritivo tem por finalidade descrever servigcos de manutencgao na
pavimentacdo existente e recapeamento asfaltico, e fixar materiais para as obras de
recalcamento das vias: Rua Lisboa e Rua Rio de Janeiro, nos trechos e bairro descritos
anteriormente, na cidade do Rio Grande, conforme ¢ mostrado nas plantas em anexo, sendo
que o pavimento sera limitado por linhas de meios-fios de concreto, obedecendo ao gabarito
do projeto geométrico original. Além disso, estabelecer os prazos de execucdo da obra.

Os servicos de recalcamento tem por finalidade atender a populacdo riograndina
nas areas onde serdo beneficiados, a fim de melhorar as condicdes de trafegabilidade
permitindo assim, também otimizar o escoamento pluvial superficial através das sarjetas nos

locais contemplados.

- PROJETO:

O projeto apresentado sera composto de:

Projeto Geométrico: onde constardo todas as informacGes necessarias para a
perfeita execucdo das obras.

Projeto de Pavimentacao: este projeto considera os estudos topograficos levados
a efeito, objetivando um projeto técnico-econdmico que atenda as necessidades urgentes de
manutencdo das vias em questdo, adequando as condi¢des do trafego. Neste projeto estdo
presentes as diretrizes, especificacbes técnicas para a execucao das obras de revestimento das
ruas em estudo, e as recomendagdes construtivas sdo apresentadas nos préprios desenhos do

projeto geométrico.

- PROJETO GEOMETRICO

A elaboragdo do projeto geométrico teve como condicionantes: os levantamentos

topograficos fornecidos pela equipe técnica de topografia da Secretaria de Municipio de
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Infraestrutura SMI, e pelo convénio com um setor de topografia da Universidade Federal do
Rio Grande - FURG; os gabaritos contidos no Plano Diretor Participativo do Municipio do
Rio Grande, bem como as soleiras e testadas dos prédios existentes nos logradouros em
estudo. No presente trabalho todas as cotas estdo relacionadas ao RN oficial — Marco Base
IBGE - ajustamento planimétrico SIRGAS 2000 em 15/06/2011, com as seguintes
coordenadas: 390.037 (Leste) e 6.439.312 (Norte), possuindo Latitude = 32° 10° 40” S e
Longitude: 52° 10’ 01” W, sendo sua altitude ortométrica (m) = 4,9396. Este Marco esta
localizado numa chapa metélica cravada na soleira da porta principal da Igreja Matriz Sagrada
Familia, na Av. Rio Grande n° 339, no Balneério Cassino e distante 1,62 km além da RN
1961-C.

1. - SERVICOS INICIAIS

1.1 - Instalagdes Provisorias

Devera ter no canteiro de obras, um container, ou similar, que servira como
galpdes, depositos e barracGes necessarios a obra, 0 mesmo seré apoiado sobre rodas, o qual
se deslocara ao longo da obra, devendo 0os mesmos ser aprovados pela fiscalizacdo. N&o sera

permitido a interrupcado de calgadas.

As Instalacdes Provisorias deverdo obedecer as normas da ABNT, NBR-12284 -

Areas de Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procedimento, e demais pertinentes.

Seréo de responsabilidade da Construtora Vencedora da Licitacdo as despesas para

manutencdo de suas instalagoes.

1.2 - Aquisicao e Colocacéao de Placa de Obra

A Empresa contratada devera providenciar uma placa para identificacdo da obra
em execucdo, com dimensbes 2,00m x 1,00m, conforme especificagdes fornecidas pela
fiscalizagdo, bem como devera ser colocada em local de facil visibilidade com a anuéncia da

Fiscalizagdo do municipio - SMI.
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A placa seré de chapa galvanizada, fixada em quadro de madeira de eucalipto com
espessura de 5x7cm, devidamente imunizada de acordo com especificacOes da fiscalizacgdo.

Todo e qualquer incidente que ocorrerem com a placa, tipo depredacéo, destruicao
ou furto a mesma devera ser reposta, no prazo maximo de 5 dias Uteis, as custas da contratada

que ¢ a responsavel pela integridade da mesma do inicio até a entrega definitiva da obra.

No or¢amento esta computado no item Placa de obra todo o material necessario
para sua confecgéo (pintura), fixagdo e manutencao.

1.3 - Instalacéo Provisdria de Agua

A Ligacdo Provisdria de Agua devera ser executada pela Empresa Contratada e
atender as exigéncias da CORSAN, sendo também, de responsabilidade da Vencedora da
Licitacdo o custo do consumo mensal, até a entrega da obra, e a solicitacdo do seu

desligamento a concessionaria.

1.4 - Entrada Provisoria de Energia

A entrada Provisoria de Energia Elétrica para o canteiro de obras devera atender
as exigéncias da concessionaria local, estar de acordo com o RIC da CEEE, sendo a Empresa
contratada responsavel junto a CEEE, bem como, 0s custos do consumo mensal de energia até

a ligagéo definitiva e entrega da obra.

1.5 - Sinalizagdo de Seguranca

A sinalizacdo das obras serd de inteira responsabilidade da empresa executora,
devendo seguir as recomendagcbes da Secretaria de Municipio de Mobilidade Urbana e
Acessibilidade - SMMUA, perante liberacdo desta e mais da fiscalizacdo. Deverdo ser
utilizados na sinalizacdo, cavaletes, placas de alerta, telas, iluminacdo vertical noturna,

devendo sempre garantir a integridade da obra e dos cidad&os (ver anexo E).
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As placas de finalizagdo poderdo ser reaproveitadas desde que estejam em perfeito
estado, caso a fiscalizacdo da obra exija a sua substituicdo, a mesma devera ser reposta no

prazo maximo de 2 dias corridos.

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a
movimentacdo de veiculos, indicacdes de perigo, instalacfes e prevencdo de acidentes de

ligagdo e desligamento de energia elétrica junto a CEEE.

A escavacdo devera ser executada observando-se as normas de seguranga dos
trabalhadores, veiculos e pedestres. Deverdo ser tomadas as providéncias necessarias para
prevenir possiveis acidentes que possam ocorrer durante a execucao do servico, devido a falta

ou deficiéncia de sinalizacéo e protecéo.

Deverdo ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de pedestres,
especialmente junto a escolas, hospitais e outros locais de aglomeracdo de pessoas. Deverdo
ser previstos passadicos para veiculos, nos locais em que ndo houver blogqueio de transito e
nas saidas das garagens. A sinalizacdo e protecdo das escavacOes deverdo ser executadas de
acordo com as posturas municipais e exigéncias de 6rgados publicos, locais ou concessionarias
de servicos. A protecdo e a seguranca das obras sdo indispensaveis para o andamento destas,
ficando a fiscalizacdo autorizada a total paralizacdo da obra, em caso de descumprimento

deste.

Devera ser colocado ao longo da obra pontos de iluminacéo dispostos no maximo

a cada 10m.

1.6 - Locacdo da Obra:

A obra sera locada com todo o rigor, com instrumentos de acordo com a Planta de
Localizagdo e dos perfis Longitudinal e Transversal de cada Via. A Contratada procedera a

afericdo das dimensdes, alinhamentos, a&ngulos e quaisquer outras indicacbes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos
de projeto, a ocorréncia serd objeto de comunicagéo, por escrito, a Comissao de Fiscalizagdo,

a quem competira juntamente com o Projetista deliberar a respeito.
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Apo6s a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a Contratada fara
comunicagdo, por escrito no Diario de Obras, & Comissdo de Fiscalizacdo, a qual procedera as

verificacOes e afericdes que julgar oportuna.
Local: Conforme indicado na planta de Localizacao.

A Medicdo sera por m? da pista de rolamento executado, considerando a locacao

de todos os pontos do logradouro necessarios a infraestrutura mencionada neste.
1.7 - Equipamentos de Protecédo Individual (EPI)

A Contratada devera propiciar aos seus funcionarios atuantes em servigos
relacionados ao objeto da Licitacdo o atendimento das medidas preventivas de Seguranca do
Trabalho, conforme NR-6, NR-8 e NR-18, sob pena de suspensdo dos servicos pela

Fiscalizag&o, durante o prazo de execucdo, em caso de ndo cumprimento dessas medidas.

Os funcionarios deverdo usar EPI fornecido pela Contratada.

2.— PAVIMENTACAO

Os servicos de execucdo de manutencdo das vias (recalcamento, recapeamento
asfaltico e realinhamento de meios fios) deverdo ser iniciados apds estarem devidamente
sinalizados, e autorizado pela Secretaria de Municipio da Mobilidade e Acessibilidade Urbana
— SMMUA a interrupgéo dos trechos, onde seréo realizados tais servigos.

2.1. Servigos de Recalgamento em Paralelepipedo e Blocos de Concreto e

Realinhamento de meios fios
Os servicos de recalgamento que ora se propde foi baseado em:

e na necessidade premente de reparar as depressdes dos pavimentos das artérias

de escoam grande parte do trafego do Balneario Cassino;
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e em Normas e Especificacbes Técnicas pertinentes para o tipo de servicos em

questéo;

e inclusive as Especificacdes para Pavimentacdo da Prefeitura Municipal do Rio

Grande;

e E, corrigir o pavimento de maneira com que facilite o escoamento superficial,

através das sarjetas.

Apdbs a remocdo do pavimento existente para local préximo a realizacdo dos
servicos de recalcamento e realinhamento de meios fios (se necessarios) devera ser efetuada a
regularizacdo da base compactada.

Os servicos de regularizacdo da base consistem em: retirada de material organico,
remocdo de solos inadequados, aterro nos locais necessarios para atingir a cota de
concordancia com a pavimentacdo existente e compactacdo da sub-base com placa vibratéria.

A remocdo de material organico compreende a retirada de vegetacdo que é
prejudicial a sustentacdo necesséria para a elaboracdo de uma pavimentacdo sobreposta ao
mesmo.

Apo0s a regularizacdo da sub-base devera ser executada a base adequada para o
tipo de pavimento (blocos de concreto ou paralelepipedo), seguindo a efetivacdo dos servicos
de manutencdo da pavimentacao sera realizado o assentamento do revestimento, rejunte com
areia grossa e compactacdo com placa vibratéria e rolo compactador, conforme determinacgéo
da fiscalizacdo e, com argamassa 1:3 (cimento e areia) nas sarjetas e nas bacias em frente as
caixas com bocas-de-lobo.

Quando forem necessarios 0s servicos de realinhamento de mMeios fios, os
mesmos deverdo ser removidos do local e novamente assentados, obedecendo ao alinhamento
e altura dos meios fios adjacentes.

Os servigos de preparacdo da base consistem no espalhamento de uma camada de
areia, sobre a sub-base existente, esta camada devera ser molhada até atingir a umidade 6tima
e posteriormente compactada com placa vibratoria. Suas principais fungdes sdo permitir um
adequado nivelamento do pavimento que sera executado e distribuir uniformemente os

esforgos transmitidos a camada subjacente.
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A espessura da camada da base de areia sera de 5 a 10 cm, para bloco e
paralelepipedo, respectivamente e espessura da sub-base de 10 a 25 cm, ficando a cargo da
fiscalizacdo a definicdo deste valor, de acordo com as caracteristicas encontradas no subleito
de cada trecho da via.

A Medicdo sera efetuada da seguinte forma:
2.1.1 — Realinhamento de meios fios por metro linear;

2.1.2 - Remogéo e recalgamento de pavimentagdo em blocos de concreto e/ou
paralelepipedo de granito por m2.

2.2. - Pavimentacdo asféltica

Os servicos de pavimentacdo apds a realizacéo da base consistem em:

a) Imprimacéo

Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie de
base granular concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer. Tem
como objetivo conferir coesdo superficial, pela penetracdo do material betuminoso,
impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento a ser
executado.

Os materiais a serem utilizados deverao satisfazer as especificacdes em vigor e ser
aprovados pela Fiscalizacdo.

O ligante betuminoso empregado na imprimacao:

Asfaltos diluidos, CM-30 e ou RR-2.

Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, sera procedida a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Na ocasido da aplicacédo do ligante, a base devera estar ligeiramente Umida.

A seguir, sera aplicado o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagdo
sera fixada para cada tipo de ligante betuminoso, em fungdo da relagcdo temperatura X
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para

espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento séo:
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"Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);

A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacdes, serdo colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e
o0 término da aplicacdo do ligante betuminoso situe-se sobre elas. As faixas de papel serdo
retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicacdo do ligante betuminoso devera ser imediatamente
corrigida.

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto a operacao ser executada manualmente. O jato de ar
comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deverd ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagédo do
ligante betuminoso em quantidade e forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para
este fim, deverdo ser providos de dispositivos de aguecimento, dispondo de tac6metro,
calibradores e termdmetros com precisdo de 1 °C, em locais de facil observacdo e, ainda,
possuir espargidor manual (“caneta”), para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas. As barras de distribuicao deverao ser do tipo “circulagdo plena”, com dispositivos
de ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam espalhamento uniforme.

O depdsito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O
depdsito devera ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante

betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Verificagcdo da Qualidade do Material / Recebimento
Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter certificado
de andlise além de apresentar indicagdes relativas ao tipo, procedéncia, quantidade e distancia

de transporte entre a refinaria e o canteiro de servico.

Ensaios de Laboratorio

O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratdrio, obedecendo a
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metodologia indicada pelo DAER/RS e/ou DNIT, devendo satisfazer as especificagbes em
vigor. Para todo o carregamento que chegar a obra, deverdo ser executados 0s seguintes

ensaios:

Asfalto diluidos
01 ensaio de Viscosidade Cinematica a 60 °C (P-MB 826);

01 ensaio de viscosidade ‘“Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relagéo viscosidade x temperatura para cada 100t;

01 curva de viscosidade x temperatura
01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148), para cada 100t.

Deverdo ser executados ensaios de destilacdo para os asfaltos diluidos e alcatroes
(DNER-ME 012), para verificacdo da quantidade de solvente para cada 100t que chegar a
obra.

Controle da Execucdo
Temperatura

A temperatura de aplicacdo devera ser a estabelecida em laboratorio, para o tipo

de material betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso devera ser medida no caminhdo distribuidor,
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura

definido pela relagéo viscosidade x temperatura.

Os resultados de todas as medicOes deverdo situar-se no intervalo definido pela

relacdo viscosidade x temperatura, de acordo com as especificagdes de materiais aplicaveis.

O ligante ndo podera ser aplicado quando a temperatura ambiente estiver abaixo

de 10°C, em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente
Taxa de Aplicagéo (T)
A taxa de aplicacdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
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devendo ser determinada experimentalmente, no laboratorio do canteiro da obra. As taxas de
aplicacdo usuais séo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e textura da base e do ligante

betuminoso escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacao do ligante betuminoso definida pelo

projeto e ajustada experimentalmente no campo é de 0,2 I/m2.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado podera ser obtido pela
pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso.

Outra verificacdo adicional podera ser feita com a utilizacdo de régua graduada
para medida da quantidade de ligante existente no tanque do veiculo distribuidor, antes e

depois da aplicacdo na pista.

Podera ser efetuado controle estatistico, aleatoriamente, mediante a colocacéo de
bandejas, de peso e area conhecidos na pista onde estiver sendo feita a aplicacdo. Apds a
passagem do carro distribuidor, as bandejas seréo pesadas, obtendo-se a quantidade de ligante
betuminoso e obtendo-se a taxa de aplicacdo (T) através de célculo.

Para trechos de imprimacdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberacao
imediata, com area de no maximo 4.000 m2, deverdo ser feitas, no minimo, 5 determinacdes

para controle.

Nos demais casos, para segmentos com &rea superior a 4.000 m? e inferior a
20.000 m?, sera definido pela Contratada o nimero de determina¢fes em funcéo do risco a ser

assumido de se rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:
Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com o seguinte critério:

A execucdo da imprimacdo sera medida através da area efetivamente imprimada,
em metros quadrados, de acordo com a secéo transversal do projeto e verificando-se a Taxa de

Aplicacédo de acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estdo incluidas no preco da imprimacéo todas as operacOes necessarias a sua
execucdo, abrangendo, armazenamento e transporte dentro do canteiro (dos tanques de
estocagem a pista), sua aplicacdo, além da varredura, limpeza da pista e corre¢do de eventuais

falhas.

Deverdo estar computadas no preco unitario do material betuminoso as eventuais
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Somente seré objeto de medicdo a quantidade de ligante efetivamente aplicada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, incluindo-se toda a mao-de-

obra e encargos necessarios a sua execucao.

b) Revestimento asfaltico;

O revestimento asfaltico devera ser constituido em duas camadas, a primeira com
concreto pré-misturado a quente largado de vibroacabadora e devidamente compactado até
atingir 4 cm, e uma camada final de 2 cm de preparo de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (C.B.U.Q.) sempre seguindo as normas do DNIT. Espessuras estas citadas sdo com a
camada ja compactada ficando a cargo da contratada a espessura inicial de cada camada para

atingir tais espessuras com a obra pronta.

O traco do CBUQ devera ser para trafego médio com transito de transporte
coletivo, obedecendo as normas do DNIT.

O espalhamento da massa asfaltica devera ser feito com vibro-acabadora e

compactado com equipamento adequado (rolo pneumatico e rolo metélico — liso).

Nas caixas de coleta pluvial devera ser feito um rebaixe para facilitar a captacao

das aguas.

O revestimento asfaltico sé poderé ser iniciado 24 horas depois de imprimada a
base e apos a liberacdo da fiscalizacdo. (a temperatura da massa colocada na pista ndo podera

ser inferior a 120°C)

A pavimentacdo asfaltica sobre pedra deverd ser feita apenas depois de a
contratada ter regularizado os trechos onde o pavimento esta irregular, e este trecho ter sido

liberado pela fiscalizagao.

N&o devera ser revestido com asfalto uma largura de 50 cm nas sarjetas (dos dois

lados da pista carrogavel).
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c) Pintura de ligagdo sobre o pavimento existente

A pintura de ligacdo consistira na distribuicdo de uma pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do calcamento existente, previamente limpo. Para
a execucdo da pintura da ligagdo, serd empregada emulsdo asfaltica catiénica do tipo RR-2C.
A taxa de aplicacdo, para a emulsdo asfaltica, sera de 1,00 I/m2. A distribuicdo do ligante
devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhdo espargidor, equipado com bomba
reguladora da pressdo e sistema completo de aquecimento; as barras de distribuicdo devem
permitir ajustes verticais e larguras varidveis de espalhamento devendo também estar aferido
este equipamento. A mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for

inferior a 10° C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista sera feito através da
colocacdo de uma bandeja na pista, com peso e &rea conhecidas da mesma, sendo que apds a
passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de
ligante usado. O servigo sera aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicacdo minima de

1,0 litro/m2 de ligante.
Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATADA.
A Medicdo sera efetuada da seguinte forma:
2.2.1 — Pintura de ligagdo por metro quadrado;

2.2.2 — Pavimentacéo asfaltica com CBUQ (espessura de 4 cm de pré-misturado a

guente e 2 cm de capa selante em CBUQ) por m2
2.3. Reforc¢o de Subleito para parada de 6nibus em qualquer tipo de pavimento

Execucdo de camada de base de Macadame Hidraulico e/ou de Brita Graduada
Simples

Macadame Hidraulico:

Os Materiais componentes do macadame hidraulico sdo: agregado graido;

agregado mitdo (material de enchimento) e dgua.
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Agregados graudos nominais de grande dimensdo: 100, 75 ou 63 mm,
dependendo do solo do subleito, sera definido a espessura da camada.

Materiais distribuidos em pista, sendo depositados os agregados graudos em

primeiro lugar, seguidos de compactacao ou compressao por rolo liso.
Preenchimento dos vazios pelos agregados miudos, seguido de compresséo.

Preenchimento dos vazios restantes pelos agregados miudos com auxilio de agua,

seguido de compressao.
Os agregados mitdos e a agua se infiltram nos vazios e travam o esqueleto soélido.

Um dos materiais tradicionais da construcdo rodoviaria brasileira, que foi
substituido por materiais granulares de maior eficiéncia construtiva como a Brita Graduada
Simples a partir da década de 60. Ainda utilizado em obras de menor porte e em obras

municipais onde ndo ha usinas para as BGS.

Sao designadas bases de brita graduada, as bases constituidas exclusivamente de
produtos de britagem; este tipo de base sera executado pela mistura de materiais ou fragcdes de
materiais e tera espessura minima de 30 cm (ou conforme consta na planta de pavimentacgéo),
devendo satisfazer as normas pertinentes, e as especificacées aprovadas pelo DNIT. A mistura
de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuidas no leito da rua; o
espalhamento com motoniveladora seré feito logo ap6s o material ser colocado na pista com
caminhdo, em camadas ou leiras, ap6s o espalhamento o agregado umedecido devera ser
compactado, por meio de rolos de pneus, vibratorios ou outros equipamentos que atendam as
necessidades do teste CBR, compativel com as normas do DNIT.

No local das paradas de 6nibus devera ser removida a pavimentacdo existente. Os
locais onde a pavimentacdo € composta por blocos de concreto deverdo ser retirados o0s blocos
para colocacdo, primeiramente da brita, depois areia e por fim os blocos de concreto. Nas vias
composta por pavimentacdo de paralelepipedo devera ser removido os blocos de pedra para
preparacdo da base de brita e ap6s a regularizacdo fazer a aplicacdo da imprimacdo CM-30
para posterior pavimentacdo em betume asféltico.

O pagamento serd efetuado por preco unitario contratual, conforme medicdo

aprovada pela Fiscalizacdo, estando nele incluidos todo o equipamento, maquinarios e
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funcionarios necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua

execucao.

3. - DRENAGEM

Somente serdo realizados os servicos de manutencdo da drenagem que afetam a

pavimentacao das vias em estudo, sendo fundamentado em:

e na necessidade de reparar as depressdes causadas nos pavimentos, devido a

fuga de tubulacGes;

e em Normas e Especificacbes Técnicas pertinentes para o tipo de servi¢cos em

questéo;

e inclusive as Especificag0es para Drenagem da Prefeitura Municipal do Rio

Grande;

e E, corrigir as redes de escoamento d’agua, bem como as caixas com bocas de

lobo que interviram na pavimentagéo.

3.1. - Movimento de Terra

Quando necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e

esgotados por processo que assegure protecao adequada.

As escavacOes com mais de 1,25m de profundidade deverédo dispor de escadas ou
rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia,

a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adog&o de escoramento.

As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redes dos servigos publicos, junto as

escavacoes, deverdo ser mantidos livres e desobstruidos.

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizacdo, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavacao, a uma distancia

equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.
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Em vias puablicas onde a deposicdo do material escavado, puder acarretar
problemas de seguranga, ou maiores transtornos a populacdo, podera a Fiscalizacdo, a seu
critério, solicitar a remocéo e estocagem do material escavado para local adequado, para
posterior utilizacdo. Materiais nao reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora”.

Ficando todas as despesas a custo da contratada.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavacéo sera regularizado e limpo.
Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte
insuficiente para receber a peca ou estrutura projetada, a escavacdo devera prosseguir até que
se possa executar um “colchdo” de material de base, a ser determinado de acordo com a
situacdo. A espessura desta camada devera ser determinada de acordo com a especificidade da

obra.

A largura e profundidade minima das valas serdo determinadas de modo que o

recobrimento das tubulagdes atenda aos valores minimos de normas especificas.

Os servicos serdo medidos por volume (m?3) escavado e aprovado, por categoria de
material, calculado conforme a secdo de projeto. No caso de escavacdo de valas, ndo existindo
projeto, o volume serd medido no local, admitindo-se como maximos, os valores constantes
nas tabelas desta especificacdo. Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, e
ou, o transporte do material proveniente da escavacédo, 0s seus volumes deverdo ser majorados

com os coeficientes de empolamento definidos a seguir:
a) 1,10 para as areias
b) 1,20 para os solos silto-arenosos
¢) 1,3 para os solos silto-arenos-argilosos

N&o serdo pagas escavacOes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas
em projeto ou nesta Especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias. O mesmo

critério cabera a remogéo e recomposicdo desnecessarias de pavimentos.

Né&o sera pago preenchimento do fundo de vala ou cava escavada em excesso, sem

necessidade. O escoramento, quando utilizado, sera medido separadamente.
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Havendo substituicdo de escoramento por aumento da inclinacdo dos taludes da
escavacgdo, sera pago, a contratada, 0 excesso de escavacdo e ndo o escoramento que poderia

ter sido executado.

Caso a Contratada ndo disponha de equipamento para escavacao em profundidade
além da alcancada pela lanca da retroescavadeira e/ou escavadeira hidradlica, a Fiscalizacao
podera permitir sua utilizacdo. Neste caso, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno
para se alcancar a profundidade desejada, ndo serd remunerada pela PREFEITURA. Os
servigos serdo considerados como se fossem executados de maneira normal, com o

equipamento adequado.

3.2. — Escoramento

Consiste na contencdo lateral das paredes de solo de cavas, pogos e valas, através
de pranchas metéalicas fincadas perpendicularmente ao solo e travadas entre si com o uso de
pontaletes e longarinas, também metélicos, pela constatacdo da possibilidade de alteracdo da
estabilidade de estruturas adjacentes a area de escavacdo ou com o objetivo de evitar o
desmoronamento por ocorréncia de solos inconsistentes, pela acdo do préprio peso do solo e

das cargas eventuais ao longo da area escavada em valas de maiores profundidades.

Os tipos de escoramento utilizados serdo os especificados em projeto e, na falta
destes, os sugeridos pela Fiscalizagdo, baseada na observacéo de fatores locais determinantes,
tais como a qualidade do terreno, a profundidade da vala ou cava, a proximidade de

edificacOes ou vias de trafego etc.

Deve-se evitar ao maximo a entrada e/ou percolagdo de &guas pluviais nas valas,
devendo para isto a Contratada executar, quando necessario, mureta de protecdo ao longo da

vala, segundo orientagéo da Fiscalizacao;

Sempre que forem encontradas tubulagdes ao longo do eixo da vala, estas deverdo

ser escoradas com pontaletes junto as bolsas antes do aterro da vala.
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Os escoramentos serdo medidos por metro quadrado de &rea escorada,
independentemente da profundidade, da largura da vala, didmetro ou dimensdes laterais do

pOCoO.
Quando executado em valas, a profundidade utilizada para calculo serd a média

entre a de montante e a de jusante. O material perdido, quando ocorrer a necessidade de se

fechar a vala sem retirar o escoramento, sera medido da seguinte forma:
Longarinas e pranchas de madeira - por metro cubico de madeira perdida;
Pecas e pranchas metalicas - por quilograma de material perdido;

Pontaletes de madeira - por metro linear de pontalete perdido.

O pagamento dos servicos sera feito de acordo com o respectivo item na planilha
orcamentaria, mediante apresentacao e aprovacdo da medi¢cdo. Nos precos propostos deverdo
estar incluidas todas as despesas com materiais, mdo de obra e encargos, maquinas e

equipamentos, tributos e tarifas, transportes.

3.3. - Reaterro Compactado com Material Local e Aterro com Material de

Empréstimo

As operagdes de execucdo de aterros compreendem:

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo, e compactacao
dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir, eventualmente,
os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos

cortes ou aterros.

Quando o material do reaterro ndo for aprovado pela SMI o aterro devera ser feito
com areia fina compactado manualmente. Com todos os custos de compra, transporte e

armazenamento ficando a cargo da contratada.

O reaterro das valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores

das superficies originais ou de forma designada pelos projetos, e devera ser executado de
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modo a oferecer condi¢bes de seguranca as tubulacdes e bom acabamento da superficie.

Qualquer sedimento futuro devera ser refeito sem qualquer dnus para Prefeitura.

O aterro e o reaterro deverdo ser executados nas valas que foram abertas para a
recuperacdo das tubulacGes, e deverdo preceder da seguinte maneira: em camadas sucessivas
de no maximo 30 cm compactada com placa ou rolo vibratério, garantindo a perfeita

estabilidade do solo.

A compactacdo podera ser mecanica ou hidraulica, ou uma combinacéo de ambos
0s métodos, a critério da Fiscalizacdo. Devera ser dada especial atengdo ao método e a energia
de compactacdo a ser empregada caso exista alguma estrutura sob o aterro, visando nao

danifica-la.

Tratando-se de reaterro de tubulacdes, os tubos deverdo estar lastreados e travados
de modo a impedir seu deslocamento durante a operacdo, e suas laterais deverdo ser
devidamente compactadas com a placa vibratéria de pequeno porte. De maneira a executar a
devida compactacao nas laterais dos tubos firmando para que 0 mesmo possa levar esforgos e

ndo o leve a sofrer achatamento prejudicando-o na sua funcionalidade e vida util.

Os materiais deverdo ser selecionados nos cortes ou nos empréstimos, dentre 0s
de 18 2% e, eventualmente, de 3% categoria, atendendo a finalidade e a destinacdo prévia,

indicadas em projeto.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas,
diatoméaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilas organicas ndo deverao ser utilizadas. Quando o
material do local ndo for adequado ao aterro deverad ser utilizado areia fina, ndo sendo
permitido outro material. Todo Aterro com material externo s6 serd pago se autorizado pela

Fiscalizag&o.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham
baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%, salvo indicagdes
contrarias previstas no projeto. Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3
% de tolerancia, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95 % da massa

especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Para as camadas finais a massa especifica aparente seca devera corresponder a
100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).
Doe Orgéos, doe sangue: Salve Vidas!

Rua Altamir de Lacerda Nascimento, 930 — Fone/Fax: (53) 3233 6066— Hidraulica — CEP 96211-280 —
Rio Grande - RS 22




Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

Secretaria de Municipio de Infraestrutura - SMI

Superintendéncia de Fiscalizacdo de Obras Contratadas

Os trechos que ndo atingirem as condi¢gdes minimas de compactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados & umidade adequada e novamente compactados, de

acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e o acabamento, quanto a
declividade transversal e a inclinacdo dos taludes, sera verificado pela Fiscalizacdo, de acordo

com o projeto.

O Material de empréstimo para o reaterro deverd ser areia fina de jazida
Licenciada pelos 6rgdos ambientais competentes.

Os servicos de escavacao, reaterro, retirada e reposicao de tubulagéo, etc. Serdo
remunerados separadamente, de acordo com seus respectivos itens na planilha orcamentaria
da obra.

Sé seré pago o aterro quando fiscalizado e aprovado pela fiscalizag&o.

3.4. — Remocéo de Material Escavado

Todo o material restante da escavacao e reaterro das valas serdo removidos em
caminhdo basculante ao local a ser definido pela Secretaria de Municipio de Infraestrutura

(SMI), num raio maximo de 5 (cinco) quilémetros.

3.5. - Remocao da Galeria existente

Deverdo ser substituidos os Bueiros existentes que apresentam problemas por
novas Galerias, conforme o Sistema Drenagem de drenagem existente. Os Bueiros
substituidos deverdo ser retirados e removidos para um lugar indicado pela fiscalizagdo, com

todas as despesas por conta da contratada num raio de no maximo 5 km.
3.6. - Canalizagbes
3.6.1. - Reforgo dos Sub-leitos dos tubos e Galerias

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista

no projeto, isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser
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preenchidas com o material adequado convenientemente compactado, de modo a se obter as
mesmas condicGes de suporte da vala original. Quando o fundo da vala for constituido de
argila saturada, lodo ou qualquer outro tipo de solo sem condi¢Ges mecanicas minimas para
suportar 0 assentamento dos tubos, deve ser executada uma fundacdo com substituicdo do
solo por material importado e/ou execucdo de lastros conforme especificacdo. Esses lastros s6

serdo feitos apds a liberacao da fiscalizacao.

Serdo executados sobre o fundo da vala uma base de pedra do tipo rachdo com no
minimo 20 cm de espessura compactado. Esta camada serd regularizada com areia grossa
(areia de construcdo), com proposito de nivelar a mesma para o recebimento da galeria e ou
0s tubos de largura compativel a largura do elemento a ser empregado de acordo com projeto

de cada galeria.

Figura 1- Lastro de rachdo 20cm

obs: Devera ser feito na ponta do tubo onde fica a bolsa uma cavidade na base de
rachdo, para que o tubo ndo fique apoiado na sua ponta e desse modo tenha mal
funcionamento. Com essa cavidade feita, a colocacdo do tubo em cima de sua base devera ser
realizada de forma que toda a extensdo do tubo fique apoiado na base ou no solo (nos trechos

onde ndo serdo efetuado rachdes).
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O controle geométrico consistird na conferéncia, por métodos topogréficos
correntes, do alinhamento e declividade da tubulacdo assentada. Os testes de estanqueidade

convencionais deverdo ser utilizados para verificar a funcionalidade do sistema.

A regularizacao do fundo das valas sera objeto de medicdo por metro quadrado de
area regularizada, tendo-se como parametro de largura de vala a tabela especifica, de acordo
com o didmetro, o uso ou ndo de escoramento e a profundidade da vala. Os lastros de brita e
areia serdo medidos por metro cubico de material utilizado, no local de assentamento, apos a

compactacao, observando o mesmo parametro no que se refere a largura da vala.

No or¢camento foi estimado que 25% das areas onde serdo abertas as valas tém um
solo com resisténcia abaixo da minima necessaria, entdo nesses trechos, somente quando a

fiscalizacdo aprovar seré realizado os lastros de brita (rach&o).

Reforco da cobertura dos Tubos

Apos o reaterro dos tubos e a devida compactacdo deste, sera realizada, nos tubos
de diametro igual a 600mm e 400 mm uma camada de P6 de brita de 20 cm de espessura e
com largura igual ao didmetro do tubo (60cm para o ®600 e 40 cm para 0 ®400), sempre que
estes ficarem cortando as vias publicas e ou sejam no eixo da via publica. Esta camada servira

de protecéo para o tubo evitando o seu achatamento.

Essa camada serd compactada e apiloada mecanicamente, com a utilizacdo das

aguas do rebaixamento do lencol freatico até que a camada atinja a umidade étima.

Tubulacdes e Galerias

Ficara a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os tubos necessarios

para a execucdo das obras.
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Todos os tubos serdo entregues em perfeitas condi¢des nos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, 0s mesmos deverao

ser ressarcidos da execucdo da obra, por conta da empresa contratada.

Tubos com Junta Elastica

A ligacéo entre as bocas de lobo serdo feitas atraves de tubos de concreto armado
com junta elastica. Nos Projetos executivos todos os tubos, independentemente de estarem
identificados como PA-2 ou PS-2, serdo de concreto do tipo ponta e bolsa com junta eldstica,
com diametro, inclinacdo e sentido de escoamento. Os tubos para execucdo das obras terdo

que ter os requisitos e métodos de ensaio da ABNT 8890/2007.

As dimensdes da vala deverdo favorecer a facilidade de acesso de pessoal e
equipamentos usados na compactacdo do fundo e no assentamento dos tubos. A vala devera
ser estavel e o leito de apoio dos tubos devera ser uniforme. Nos pontos de acoplamento entre
dois tubos, deverdo ser executados nichos no terreno para o alojamento das bolsas.

O assentamento da tubulacdo e conexdes devera seguir paralelamente a abertura
da vala, de jusante para montante, com as bolsas voltadas para montante, com
acompanhamento rigoroso das coordenadas de implantacdo com o uso de gabaritos, linhas e
réguas, feito por uma equipe reconhecidamente experiente nessa atividade e com o

acompanhamento constante da Fiscalizagdo.

A carga, o transporte e a descarga do material devem ser feitos rigorosamente de
acordo com as recomendacdes do fabricante no que se refere ao empilhamento méaximo, ao
manuseio € a exposicdo a agentes corrosivos ou ambientes e condi¢des atmosféricas

inadequadas.
Os tubos deverdo ser estocados na posicdo vertical.

Aneis de borracha para juntas elasticas devem ser estocados em suas embalagens

originais, ao abrigo do calor, raios solares, 6leos e graxas.

A Contratada sera responsabilizada por quaisquer danos causados nos materiais

em funcdo de manuseio, transporte ou armazenamento inadequados, exposicdo a elementos
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agressivos enquanto o material estiver sob sua guarda, ou utilizagdo incorreta no ambito da

obra.

Os tubos e conexdes deverdo estar limpos, desimpedidos internamente e sem

defeitos.

Cuidados especiais também deverdo ser tomados com as extremidades das
conexBes (ponta, bolsa etc.) contra possiveis danos na utilizacdo de cabos quando do seu

manuseio.

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverdo ser limpas utilizando-se escovas e
ferramentas leves. Deve-se verificar se a ponta e a bolsa dos tubos sofreram algum dano que
possa afetar a estanqueidade da rede. No assentamento dos tubos serdo utilizados dois tipos de
equipamentos, sendo um de icamento e outro de tracdo, do tipo tirfor ou talha manual. O
equipamento de icamento deslocaré o tubo até sua posicao e auxiliard no acoplamento. Para a
montagem, deve-se sempre deixar a bolsa fixa, movimentando-se apenas a ponta para o
interior da mesma. O equipamento de icamento devera manter a ponta do tubo a ser acoplado
suspenso na altura exata do encaixe. O alinhamento lateral devera ser efetuado através de
alavancas. Os aneis de borracha deverdo ser colocados de acordo com as seguintes

orientacoes:

Procurar estirar o anel na circunferéncia da bolsa de forma que haja uniformidade

de tensdes em todo o seu contorno (figura 2).

Figura 2- Colocacdo do anel de borracha
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Os aneis redondos (rodantes) alojam-se na ponta do tubo, ndo devendo ser

aplicado qualquer tipo de lubrificante.

As juntas em forma de cunha deverdo estar em seu alinhamento final antes do

acoplamento, sendo necessario lubrificar o anel para facilitar a introducéo da ponta (figura 3).

Para o acoplamento, os tubos deverdo ser suspensos em através de cabos de aco
ou cintas apropriadas para icamento de cargas (figura 4), cuidando-se do seu alinhamento e do
contato entre 0s extremos a acoplar. Durante esta operacdo, o tubo a ser acoplado ndo deve

estar apoiado no fundo da vala, e sim suspenso (figura 13).

Figura 4— Acoplamento de tubos de concreto
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Coloca-se o anel de borracha na posicgéo inicial do tubo a ser acoplado e inicia-se
a operacdo de tracionamento. Introduz-se a ponta do tubo a ser acoplado cerca de 15mm
dentro da bolsa do tubo ja assentado. Antes do acoplamento definitivo, deve-se verificar se o
anel estd em contato com a bolsa do tubo em toda a sua circunferéncia, por igual, tomando-se
cuidado para que ndo ocorra prensagem do mesmo contra 0 concreto de um lado e,

consequentemente, folga no lado oposto.

Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, executar-se-a o encaixe do mesmo,
utilizando-se tirfor ou talha de corrente em nimero necessario para que ndo existam esforcos
desiguais que possam desalinha-lo. Para garantir o alinhamento centralizado entre os tubos,
pode-se utilizar provisoriamente cunhas, sacos de areia ou outros tipos de calcos, que deverao

ser retirados apds o final do acoplamento, antes do reaterro da vala (figura 5).

Figura 5 — Alinhamento dos tubos com uso de calgos

O ponto fixo para o tirfor podera ser o inicio da rede ou o interior de um tubo
anterior, usando-se uma cruzeta de madeira que garantira 0 apoio necessario ao
tracionamento. Quando o didametro do tubo for pequeno, deve-se usar sempre como ponto fixo
o inicio do trecho (poco de visita), e quando o didmetro for grande permitindo que se trabalhe

dentro do tubo, pode-se usar a cruzeta em um tubo anterior.
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No primeiro caso, o macaco tirfor podera estar em qualquer das duas
extremidades que esta sendo montada. Coloca-se uma peca de madeira reforgcada segurando o
cabo de aco na bolsa do tubo a ser acoplado e inicia-se o tracionamento. A medida que se vai
efetuando o tracionamento, deve-se verificar constantemente o alinhamento do tubo e a
posicdo do anel de neoprene. O tracionamento deve ser feito até que seja notada uma
resisténcia que ndo permita mais 0 movimento, o que indica que os tubos ja estdo acoplados,
pois j& houve o contato entre a ponta e a bolsa dos dois tubos. Para tubos com didmetro
inferior a 800 mm, uma Unica talha tirfor é suficiente para um perfeito acoplamento. A partir

deste didmetro até 1.200mm, duas talhas se fazem necessarias.

Para efeito de aprovacdo pela Fiscalizacdo, os tubos devem apresentar-se isentos

de trincas, fraturas que possam afetar sua resisténcia, estanqueidade ou durabilidade.

Nos precos propostos pela Contratada para execucdo da manutencdo das redes de
pluvial deverdo estar inclusos todos os custos com material, mdo de obra, transporte, fretes,

carga, descarga.

3.7. - Caixas de inspecdo — Pocos de Visita / Caixas com Bocas de Lobo / Alas

POCOS DE VISITA (PV)

Os Pocos de Visita — PV sdo dispositivos em forma de caixas, construidos em
alvenaria de tijolos macicos com tampa e laje de fundo em concreto, ou em sua totalidade
constituida de concreto armado, executados ao longo da rede de drenagem, em pontos de
intersecdo de condutores em areas urbanizadas, com o objetivo de propiciar a manutencéo da
rede e possibilitar mudancas de diametro, de direcdo e de nivel da tubulacdo. Possuem
dimensdes varidveis, de acordo com o didametro dos tubos da rede coletora e com a

profundidade do coletor no local da intersecéo.

Os servigos de manutencdo compreendem: a limpeza e recuperacdo dos pogos de

visita existentes de maneira que seja restaurada a sua fungéo integralmente.
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CAIXAS TIPO BOCADE LOBO (BL)

As caixas sdo estruturas hidraulicas destinadas a interceptar as aguas pluviais que
escoam pelas sarjetas para, em seguida, encaminha-las as canaliza¢Ges subterraneas. Serdo
adotadas bocas-de-lobo, do tipo simples com depressdo pavimentada em concreto simples de
10 cm de espessura e dimensdes minimas de: 50 cm de largura e comprimento de 1,60 m,

conforme projeto.

As caixas com bocas-de-lobo que deverdo ser recuperadas serdo reconstruidas de
forma a atender a sua funcionalidade e integralidade. As paredes serdo reconstruidas em
alvenaria de tijolos macicos com espessura minima de 25 cm. Internamente, serdo rebocadas
com massa Unica de cimento e areia no traco 1:3 e espessura 2 cm e, externamente, receberao

chapisco com argamassa de cimento e areia média no traco 1:4.

Seré adotada no pavimento em frente as bocas-de-lobo, do tipo simples, depressao
pavimentada em concreto simples (teor 250 kg/m3) com 10 cm de espessura e dimensoes
minimas de: 50 cm de largura e comprimento de 1,60 m, nos locais onde consta BL (bocas-

de-lobo), indicados no projeto.

As bocas-de-lobo deverdo ser pré-moldadas fornecidas com meio-fio vazado, as

especificacbes do material (concreto) serdo as mesmas especificadas para os meios-fios.

As Caixas BL e PV’s serdo executadas nos locais indicados pela Fiscalizacdo da
Prefeitura, obedecendo as dimensBes das existentes e seguindo todas especificacdes da
Secretaria de Municipio de Infraestrutura (SMI), mantendo os tamanhos adequados ao tipo de

tubulacéo.

O controle da execucdo da caixa e/ou pocos de visita sera visual, observando
todas as etapas da construcdo e sua obediéncia as especificacdes e detalhes do projeto. As
coordenadas de entrada e saida da tubulacdo serdo verificadas topograficamente.

A medicdo serd feita por unidade executada, de acordo com o tipo e dimensdes
das caixas. O pagamento sera feito de acordo com o respectivo item na planilha orgamentaria,
por unidade medida. Nos precos propostos deverdo estar inclusas todas as despesas com
materiais, mao de obra, maquinas, equipamento e ferramentas, encargos sociais, tarifas e
tributos, bem como os servicos de escavacdo, escoramentos, esgotamento e reaterro
necessarios a execucao da caixa.
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TAMPAS DE CONCRETO ARMADO

Quando for apenas necessario a execugdo das tampas para caixas com bocas de
lobo ou sobre o canalete da Rua Rio de Janeiro, estas deverdo ser apoiadas nas paredes como
laje de concreto de fck 20 MPa, com espessura minima de 10 cm e 15 cm armadas com malha
de @ 5.0 mm e @ 6.3 mm CA-50 com espacamento de 10 cm, respectivamente, e dimensdes

semelhantes as existentes.

A medicdo sera feita por metro quadrado executado. O pagamento sera feito de
acordo com o respectivo item na planilha orcamentaria, por unidade medida. Nos precos
propostos deverdo estar inclusas todas as despesas com materiais, mado de obra, maqguinas,
equipamento e ferramentas, encargos sociais, tarifas e tributos, bem como os servicos

necessarios a execugao da tampa.

REATERRO DE VALAS E CAVAS:

Os materiais a serem utilizados no reaterro serdo provenientes das escavacdes
dessas mesmas valas e cavas, exceto quando esses materiais apresentarem-se saturados,
possuirem baixo poder de suporte ou quando forem constituidos de materiais duros, que
possam afetar as estruturas, a critério da fiscalizagdo. No caso de faltarem materiais para o
reaterro, estes deverdo ser trazidos de locais indicados ou aprovados pelos 6rgdos ambientais
competentes e fiscalizacdo. O reaterro devera ser executado em camadas ndo superiores a 20
cm quando compactadas mecanicamente e de 15 cm quando compactadas manualmente. Os
espacos compreendidos entre as paredes das valas e cavas e as superficies das estruturas até
30 cm acima destas, serdo preenchidas com materiais selecionados, isentos de corpos
estranhos, como pedras, torrdes, materiais duros, etc.., e adequadamente apiloados

manualmente em camadas nao superiores a 15 cm de cada vez.

3.8 - Rebaixamento do Lencol Freético

Quando as escavagdes atingem o nivel das dguas subterraneas e ha o afloramento

das mesmas, torna-se necessaria a drenagem ou o rebaixamento do lencol freatico com o uso
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de bombas, para manter a cava ou vala seca, propiciando melhores condic¢des de assentamento
dos tubos e conexdes, e evitar a instabilidade do solo com umedecimento saturado e o
consequente desmoronamento dos taludes das valas, que inviabiliza a trabalhabilidade no

trecho.
REBAIXAMENTO COM PONTEIRAS FILTRANTES A VACUO

Consiste na utilizacdo de ponteiras filtrantes metélicas fincadas no solo ao longo
da vala ou cava, interligadas por condutos especiais que as conectam a um conjunto de

bombeamento a vacuo que suga e expurga as aguas subterraneas de forma continua.

O conjunto de bombeamento, a profundidade e o espacamento das ponteiras
filtrantes, a cota do coletor e 0 nimero de estagios sdo as variaveis definidas através da vazéo
de esgotamento requerida. O dimensionamento do conjunto de rebaixamento definira essas
variaveis, e deverd ser submetido a apreciagdo da Fiscalizacdo, que podera exigir

modificagOes que assegurem um rendimento adequado.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, bem como sua operagéo, seréo
atribuicbes da Contratada, embora a Fiscalizacdo possa exigir modificagbes que assegurem
um funcionamento mais racional e eficaz do sistema. Quaisquer danos causados pelo mau
funcionamento do sistema em estruturas adjacentes as valas ou cavas serdo debitados a
Contratada, sejam devidos ao sub-dimensionamento, sejam devidos a interrup¢des causadas

pela falta de energia elétrica.

A adocdo do sistema de rebaixamento do lencol freatico com instalacdo montada
dentro da escavacdo somente serd permitida se este ndo interferir nos trabalhos de execucéo
das obras nem prejudicar os servicos de reaterro. Este sistema de rebaixamento deve ser
executado de maneira a poder funcionar com total eficiéncia até a conclusdo das obras e

reaterro acima da cota prevista.

No caso de aplicacdo de rebaixamento do lencol freatico por sistema de ponteiras
a vacuo, a escavacdo abaixo do nivel original do lengol sé podera ser executada apds a
comprovacao do perfeito funcionamento e rendimento do sistema atraves de indicadores de

nivel.
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A 4gua retirada devera ser encaminhada as galerias de aguas pluviais, ou valas
mais proximas, por meio de calhas ou condutores, a fim de evitar o alagamento das

superficies vizinhas ao local de trabalho.

A capacidade instalada de esgotamento dos equipamentos colocados na obra pela
Contratada devera ser superior em 25% (vinte e cinco por cento) as necessidades das obras
executadas simultaneamente, ou seja, sera exigida da Contratada uma reserva de
equipamentos para esgotamento correspondente a 25% do total de equipamentos que estejam
sendo utilizados simultaneamente. Por exemplo, se a Contratada dispuser de conjuntos de
rebaixamento suficientes para atacar 5 frentes de servico no total, somente 4 dessas frentes

poderdo ser atacadas simultaneamente, ficando o 5° conjunto como reserva.

A Contratada tem obrigacdo de prever e evitar irregularidades das operacdes de
rebaixamento, controlando continuadamente o respectivo equipamento em horas diurnas e

noturnas nos dias Uteis, domingos e feriados.

Nos canteiros de servigcos deverdo existir geradores aptos a compensar a falta ou

insuficiéncia eventuais de energia elétrica.

A abertura das malhas das ponteiras filtrantes devera satisfazer aos critérios de
filtros de Terzaghi, devendo evitar o carregamento de particulas finas de solo e impedir,

assim, eventuais recalques de terrenos vizinhos.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressdo das aguas subterraneas, as
instalacBes de rebaixamento do nivel destas somente poderdo ser desligadas ap6s o completo

reaterro das valas.

O bombeamento e o rebaixamento do lencol freatico devem ser iniciados antes do
horario normal de trabalho, de maneira que as valas estejam esgotadas ao comecar O

expediente. Quando necessario devera ser executado o esgotamento durante a noite.

Nos sistemas de rebaixamento com ponteiras a vacuo, a quantidade medida sera
resultado do produto das horas de funcionamento do conjunto, pela extensdo do trecho onde

foram colocadas as ponteiras filtrantes.

O pagamento sera feito pelo comprimento final de vala criada e devidamente

esgotada, de acordo com o estabelecido em contrato, pela quantidade apurada em medicéo e
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efetivamente executada, de acordo com os critérios de medicdo definidos na planilha

orcamentaria.

Nos precos dos servicos estardo incluidas todas as despesas e custos inerentes aos
servicos, como materiais, mao de obra e encargos, tributos, energia elétrica, maquinas,

ferramentas e equipamentos.

O esgotamento de valas sera feito com duas ponteiras a cada metro de vala uma
em cada lado desta, estando em funcionamento 24hrs por dia.

4. - LIMPEZA DA OBRA

A limpeza do canteiro de obra devera ser feita logo apds o término de cada etapa
(trecho) concluida, evitando o acimulo desnecessario de entulho no local da obra, a
fiscalizacdo dara o destino para esse material (local apropriado).

A limpeza do sistema de drenagem devera ser realizada através de equipamento

rotativo para desobstrucdo e limpeza de galerias do tipo Bucke Machine (cp).

A medicdo sera feita por metro quadrado executado da limpeza geral e por hora
quando se referir a limpeza da rede de pluvial. O pagamento sera feito de acordo com o
respectivo item na planilha orcamentaria, por unidade medida. Nos precos propostos deverdo
estar inclusas todas as despesas com materiais, mdo de obra, transporte, maquinas,
equipamento e ferramentas, encargos sociais, tarifas e tributos, bem como os servicos

necessarios a execucgdo da referida limpeza.

5. - PRAZO DE EXECUCAO DA OBRA

Os PRAZOS para execucdo das obras constantes deste memorial serdo

especificados por cada via, conforme segue:

> Rua Rio de Janeiro — devera ser concluida em 60 (sessenta) dias;
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> Rua Lisboa — devera ser concluida em 60 (sessenta) dias;

O prazo devera contar a partir da ORDEM DE INICIO DOS SERVICOS
expedida pela Prefeitura Municipal do Rio Grande, ap6s os contratos de cada via com as
respectivas empresas vencedoras das licitacdes estiverem devidamente assinados, sendo

descontados os dias impraticaveis a execuc¢éo dos servicos.
6. - MEDICAO

A medicdo serd efetuada mensalmente pela equipe técnica da fiscalizacdo
da PMRG, onde serdo medidos os servicos ja executados de acordo com projeto, cronograma

fisico-financeiro, normas vigentes e o constante no contrato.

A executante deverd exercer 0 maximo cuidado ao executar 0S Servi¢os
solicitados, pois qualquer descuido ou negligéncia da mesma, causando perda de material ou
dano ao meio ambiente, o servico devera ser refeito e reposto os materiais, sem dnus para

Contratante.

7.- PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado com base na medicdo referida no item anterior,

aos pre¢os unitarios propostos, de acordo com o contrato.
8. - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico — financeiro, como também o orcamento discriminado, de
cada via constante neste Memorial devera ser apresentado conforme tabelas sugeridas, em

anexo.
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9. — CONSIDERACOES FINAIS

A obra devera ser mantida limpa, sendo os entulhos removidos para local

determinado pela fiscalizacdo da PMRG, imediatamente apés a conclusdo dos servigos.

Durante a execuc¢do dos servicos devera haver uma sinalizacéo terrestre adequada,
conforme legislagGes de transito vigentes. Serd de responsabilidade da empreiteira qualquer

dano causado a terceiros se por ventura vier a ocorrer no decorrer da obra.

A instalacdo de sinalizagdo diurna e noturna completas nos locais sob intervencéo,
garantindo a perfeita orientacdo e seguranca do trafego de veiculos e pedestres, de acordo
com as normas do DENATRAN.

A executante devera exercer 0 maximo cuidado em evitar perdas ou danos nos
materiais, sendo de sua inteira responsabilidade a reposicdo dos mesmos sem 0Onus a

Contratante.

Independente de estarem previstos neste memorial, quaisquer danos causados a
Terceiros ou a Prefeitura Municipal do Rio Grande direta ou indiretamente deverdo ser
reparadas convenientemente e imediatamente pela contratada, sem direito de compensacgdes

em servico ou a qualquer outra situacéo.

Os desvios de trafego e acesso aos moradores, no local de execucdo das obras,

deverdo ser executados e mantidos pela empreiteira, conforme normas de transito vigentes.

A empresa contratada pela PMRG para execucdo dos servicos devera realizar 0s
ensaios tecnoldgicos que se fizerem necessarios para manter a integridade dos materiais e

servicos objeto deste, sem causar 6nus para a Contratante.

Deverdo ser apresentados laudos referentes as resisténcias caracteristicas dos
materiais utilizados nestas obras, sendo que a fiscalizacdo da Prefeitura serd a responsavel
pela escolha dos materiais que serdo ensaiados, ficando de responsabilidade o carregamento e
transporte dos lotes dos mesmos, 0s quais nos testes ndo atingirem o exigido nas normas

especificas.

Todas as certificacOes e testes sO serdo aceitos por empresas reconhecidas

nacionalmente para estes fins.
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Todo material impugnado ndo poderéd permanecer no Canteiro de Obras. Devendo

ser retirado no prazo méximo em 48hrs.

Toda e qualquer alteracdo nos servicos contratados oriundos deste memorial,
somente poderdo ser modificados mediante prévia e expressa autorizacdo do projetista,

constante em Diario de Obras e através de Termo Aditivo.

A aceitacdo do projeto por parte da firma empreiteira significa concordancia com
tudo que nele conste, e, portanto, a responsabilidade por tudo de imprevisto que durante os

servigos venham a surgir, ndo sendo repassado nenhum 6nus para a PMRG.
Rio Grande, 13 de outubro de 2014.

EQUIPE TECNICA DO PROJETO:

Eng? Civil Suzel Magali Vanzellotti Leite
CREA/RS -039.323

Estagiarios:
Académico em engenharia civil Gustavo Ribeiro da Silva

Académica em curso Técnico em Automacdo Industrial Mariana Martins
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Adv. Cleide Torres Rodrigues
Secretario da SMI
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